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Titolo Autore 
I Promessi Sposi A.Manzoni 

La Divina Commedia D. Alighieri 

LIBRI 
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Modelli	  dei	  dati	  
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• Fatture 

• Ordini dei clienti 

• Indirizzi dei clienti 

• Prodotti in magazzino 

     Requisiti                    Modello concettuale            Modello Logico 
                                               (COSA)                             (COME)  
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Titolo Autore 
I Promessi Sposi A.Manzoni 

La Divina Commedia D. Alighieri 

LIBRI 
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Il	  Modello	  Entità-‐Relazione	  
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Le	  ENTITA’	  
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Aeroporto 
Persona 

Auto 

  Una ISTANZA di una entità è un oggetto della classe che l’entità 
rappresenta. 

  L’istanza non è un insieme di valori che identificano un oggetto, ma è 
proprio l’oggetto. 
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Le	  RELAZIONI	  
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Paziente Malattia Affetto 

COGNOME 
NOME 
DATA DI NASCITA 
DATA DI MORTE 
SESSO 
INDIRIZZO 
ANAMNESI 

NOME 
DESCRIZIONE 
GRAVITA’ 
PROGNOSI 
…… 

DATA 
TERAPIA 
ESITO 

M 1 
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Le	  RELAZIONI	  
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Pittore Quadro Dipinge 

COGNOME 
NOME 
DATA NASCITA 
DATA MORTE 
SESSO 
CORRENTE ARTISTICA 

NOME 
DESCRIZIONE 
ANNO 

…… 
M 1 
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Le	  ISTANZE	  
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Sono istanze le coppie: 
(v7,p1) 
(v7,p2) 
(v4,p4) 
….. 
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Le	  RELAZIONI	  

Relazioni	  ricorsive	  
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Relazioni	  ternarie	  

31	  



Gli	  ATTRIBUTI	  

Descrivono	  le	  proprietà	  elementari	  di	  	  
entità	  o	  relazioni	  che	  sono	  di	  interesse	  ai	  fini	  

dell’applicazione.	  
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Modello	  Entità-‐Relazione	  
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Dirige 

Partecipa 

Afferisce 

Composto 

Impiegato 

Progetto 

Dipartimento 

Sede 

Indirizzo Via 
CAP 

Città 

Telefono 
Sede 

Nome 

Data 
afferenza 

Cognome 
Nome 
Stipendio 

Data nascita 

Data inizio 

Nome 
Budget 

Num Civ 

N 1 
Data assunzione 

N M 

Data inizio 
Data fine 

N 

M 

N 

1 

Data consegna 
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ID_IMPIEGATO 

IMPIEGATO 

COGNOME STIP. DATA_ASS. DATA_NAS 

ID_DIPARTIMENTO 

DIPARTIMENTO 

NOME TELEFONO 

ID_PROGETTO 

PROGETTO 

NOME BUDGET DATA_CONSEGNA 

ID_SEDE 
SEDE 

CITTA’ INDIRIZZO 

FK_DIP. DATA_AFF 

FK_DIPART. 

ID_DIRIGE 

DIRIGE 

FK_IMP. FK_DIPART DATA_I DATA_F 

ID_PARTECIPA 

PARTECIPA 

FK_IMP. FK_PROGETTO DATA_I 

Modello	  Relazionale	  
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Cardinalità	  delle	  relazioni	  

quante	  volte,	  in	  una	  relazione	  tra	  entità,	  una	  occorrenza	  di	  
una	  di	  queste	  entità	  può	  essere	  legata	  a	  occorrenze	  delle	  altre	  

entità	  coinvolte	  
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Ad ogni impiegato possono essere assegnati da un 
minimo di 1 fino a un massimo di 5 incarichi.  

Un incarico può essere assegnato fino a 50 impiegati 

assegnato	  
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Cardinalità	  delle	  relazioni	  

•  Nella	  maggiore	  parte	  dei	  casi,	  è	  sufficiente	  utilizzare	  solo	  
tre	  valori:	  

–  Zero	  
–  Uno	  
–  Il	  simbolo	  M:	  indica	  genericamente	  un	  intero	  

maggiore	  di	  uno	  
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Cardinalità	  delle	  relazioni	  
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Persona Città Risiede 
N 

1 
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Cardinalità	  delle	  relazioni	  
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Ordine Fattura Associata 
1 1 
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Cardinalità	  delle	  relazioni	  
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Medico Ospedale lavora 
N M 
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Identificatori	  delle	  Entità:	  chiave	  primaria	  

–  Descrivono	  i	  concetti	  (attributi	  e/o	  entità)	  che	  permettono	  di	  identificare	  
univocamente	  le	  occorrenza	  delle	  entità	  

–  In	  molti	  casi,	  uno	  o	  più	  attributi	  di	  una	  entità	  sono	  sufficienti	  a	  individuare	  un	  
identificatore	  

•  Un	  identificatore	  interno	  (o	  chiave)	  
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Identificatori	  delle	  Entità	  

–  Per	  esempio:	  non	  possono	  esistere	  due	  automobili	  
con	  la	  stessa	  targa	  

–  Targa	  può	  essere	  un	  identificatore	  interno	  per	  
l’entità	  Automobile	  
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Automobile 

Targa 

Colore 

Modello 
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Ordine Fattura associato 
1 1 

ID_Ordine 
Attributo 1 
Attributo 2 ID_Fattura 

Attributo A 
Attributo B 

ID_Ordine	   Attributo	  1	   Attributo	  2	   FK_Fattura	  

ID_Fattura	   Attributo	  A	   Attributo	  B	  

Tab FATTURA 

Tab ORDINE 

RELAZIONE 1:1 

MODELLO ENTITÀ-RELAZIONE 

MODELLO RELAZIONALE 
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Persona Città Risiede 
N 1 

ID_Città	   Attributo	  A	   Attributo	  B	  

ID_Persona	   Attributo	  1	   Attributo	  2	   FK_Città	   Data	  
residenza	  

ID_Persona 
Attributo 1 
Attributo 2 

ID_Città 
Attributo A 
Attributo B 

Tab PERSONA 

Tab CITTA’ 

Data residenza 

RELAZIONE 1:N 

MODELLO ENTITÀ-RELAZIONE 

MODELLO RELAZIONALE 
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Medico Ospedale lavora 
N M 

ID_Medico 
Attributo 1 
Attributo 2 

ID_Ospedale 
Attributo A 
Attributo B 

ID_Ospedale	   Attributo	  A	   Attributo	  B	  

ID_Medico	   Attributo	  1	   Attributo	  2	  

ID_Lavora	   FK_Medico	   FK_Ospedale	  

Tab MEDICO 
Tab OSPEDALE 

Tab LAVORA 

RELAZIONE N:M 

MODELLO ENTITÀ-RELAZIONE 

MODELLO RELAZIONALE 
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CLIENTE ORDINE 

ID_ORDINE 
DATA 
DESCRIZIONE 
NUM_FATTURA 

ID_CLIENTE 
COGNOME 
NOME  
CF 
INDIRIZZO 

MODELLO	  E-‐R	  

EFFETTUA 
1 1 
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MODELLO	  RELAZIONALE:	  OPZ.	  1	  

ID_CLIENTE COGNOME NOME INDIRIZZO CF 

TAB: CLIENTE 

ID_ORDINE DATA DESCRIZIONE NUM_FATTURA 

TAB: ORDINE 

FK_ORDINE 

MODELLO	  RELAZIONALE:	  OPZ.	  2	  

ID_CLIENTE COGNOME NOME INDIRIZZO CF 
TAB: CLIENTE 

ID_ORDINE DATA DESCRIZIONE NUM_FATTURA 

TAB: ORDINE 

FK_CLIENTE 
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PERSONA CITTA’ 

ID_CITTA’ 
NOME 
PROVINCIA 
COORDINATE GPS 

ID_PERSONA 
COGNOME 
NOME  
DATA_NASCITA 
CF 

RISIEDE 
1 N 

MODELLO	  E-‐R	  
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MODELLO	  RELAZIONALE	  

ID_PERSONA COGNOME NOME DATA_NASCITA CF 

TAB: PERSONA 

ID_CITTA’ NOME PROVINCIA COOR_GPS 

TAB: CITTA’ 

FK_CITTA’ 
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ARTISTA QUADRO 

ID_QUADRO 
NOME 
DESCRIZIONE  
ANNO 
NOTE 

ID_ARTISTA 
COGNOME 
NOME  
DATA_NASCITA 
CORRENTE_ARTISTICA 

DIPINGE 
N M 

MODELLO	  E-‐R	  
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MODELLO	  RELAZIONALE	  

ID_ARTISTA COGNOME NOME DATA_NASCITA CORRENTE_ARTISTICA 

TAB: ARTISTA 

ID_QUADRO NOME DESCRIZIONE ANNO 

TAB: QUADRO 

NOTE 

ID_DIPINGE FK_ARTISTA 

TAB: DIPINGE 

FK_QUADRO 



Microsoft	  ACCESS	  
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ACCESS	  e	  Database	  

•  Un	   DataBase	   (DB)	   è	   una	   raccolta	   di	   dati	   riguardanti	   un	  
determinato	  argomento	  

•  Raccolta	  di	  informazioni	  alfanumeriche	  
–  Numeri	  
–  Tabelle	  
–  Testo	  
–  Immagini	  
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Database	  

•  In	  ogni	  tabella	  sono	  presentate	  variabili	  con	  valori	  diversi	  
•  Le	  variabili	  sono	  associate	  a	  campi	  nella	  tabella	  
•  Tra	  le	  tabelle	  si	  possono	  stabilire	  relazioni	  
•  Le	  informazioni	  vanno	  ricercate	  nelle	  tabelle	  attraverso	  

–  Interrogazioni	  (query)	  sulle	  tabelle	  del	  Database.	  

53	  



Tabelle	  e	  Record	  

•  Una	  tabella	  
–  è	  un	  contenitore	  per	  dati	  
–  ogni	  tabella	  rappresenta	  un	  raccolta	  di	  informazioni	  su	  uno	  specifico	  

argomento	  

ad	  esempio	  possiamo	  avere	  una	  tabella	  per	  gli	  PAZIENTE	  	  
ed	  una	  per	  	  le	  PATOLOGIE	  

•  Un	  record	  
–  è	  una	  singola	  riga	  di	  una	  tabella	  
–  ci	  permette	  di	  identificare	  un	  preciso	  insieme	  di	  dati,	  all’interno	  di	  

tutti	  quelli	  contenuti	  nella	  tabella	  

ad	  esempio	  nella	  tabella	  PAZIENTE	  ci	  sarà	  	  
il	  record	  relativo	  a	  “MARIO	  ROSSI”	  
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•  Un	  DB	  è	  composto	  da	  diverse	  tabelle	  
•  Una	  tabella	  è	  composta	  da	  record	  omogenei	  
•  Un	  record	  è	  composto	  da	  elementi	  

DB	  –	  tabelle	  –	  record	  

DB 
TABELLA 

RECORD 
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Relazioni	  con	  Access	  
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Database	  relazionale	  

•  Per	  recuperare	  dai	  memorizzati	  nelle	  tabelle	  si	  usano	  le	  
interrogazioni	  

•  Il	  risultato	  di	  un’interrogazione	  è	  una	  tabella	  che…	  

Seleziona	  i	  dati	  presenti	  nelle	  tabelle	  	  
se	  soddisfano	  al	  criterio	  di	  selezione	  	  
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Microsoft	  Access	  
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Definizione	  della	  chiave	  primaria	  
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Riempimento	  delle	  Tabelle	  

•  Le	  tabelle	  si	  
possono	  
vedere	  come	  
fogli	  di	  excel	  
editabili	  
direttamente	  
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Definizione	  delle	  relazioni	  
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Diagramma	  delle	  relazioni	  
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Altre	  caratteristiche	  di	  Access	  

•  Oltre	  alle	  caratteristiche	  viste,	  Access	  permette	  di	  fare	  
molte	  altre	  cose,	  tra	  cui:	  
–  Definire	  delle	  form,	  ovvero	  delle	  interfacce	  per	  l’input/output	  dei	  

dati	  (MASCHERE)	  
–  Definire	  dei	  report,	  cioè	  degli	  output	  adatti	  alla	  stampa	  
–  Importare/esportare	  dati	  in	  formato	  excel	  
–  …	  
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Esempio	  

•  Nell’esempio	  dell’archivio	  universitario	  la	  relazione	  	  è	  
diventata	  una	  tabella	  ponte	  

•  I	  campi	  sottolineati	  rappresentano	  le	  chiavi	  
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Esercizio	  1:	  Tabelle	  

•  Si	  vuole	  costruire	  un	  DataBase	  che	  consenta	  di	  gestire	  gli	  
studenti	  che	  sono	  iscritti	  ad	  una	  università	  

I	  dati	  da	  memorizzare	  sono:	  
•  STUDENTE	  (matricola,	  cognome,	  nome,	  annonascita)	  
•  FACOLTA’	  (……..)	  
•  CORSO	  DI	  LAUREA	  (……)	  

–  Creare	  il	  DB	  università	  (universita.mdb)	  
–  Creare	  la	  struttura	  delle	  tabelle	  	  e	  le	  necessarie	  relazioni	  
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Esercizio	  2:	  Relazioni	  

•  Dopo	  aver	  definito	  le	  diverse	  tabelle,	  bisogna	  
indicare	  come	  le	  informazioni	  sono	  collegate	  tra	  
loro	  

•  	  Per	  aprire	  la	  finestra	  delle	  relazioni	  
–  icona	  nella	  barra	  degli	  strumenti,	  oppure	  
– menu	  “strumenti”,	  comando	  “relazioni...”	  

•  Scegliere	  le	  tabelle	  che	  vogliamo	  collegare	  	  
•  Trascinare	  il	  campo	  di	  una	  tabella	  sul	  campo	  

collegato	  della	  seconda	  tabella	  
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Ing.	  Maria	  Grazia	  Celentano	  
www.mariagraziacelentano.it	  

Data	  Base	  Relazionali	  
-‐	  FINE	  -‐	  
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ULTERIORI	  ESEMPI	  
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FOTOCOPIATORE	  

CLIENTE	  

MARCA	  
MODELLO	  
N.SERIE	  
ANNO	  PRODUZIONE	  
COSTO	  
..	  

COGNOME	  
NOME	  
C.FISCALE	  
TEL	  
RESIDENZA	  
P.IVA	  
EMAIL	  
…	  
..	  

ACQUISTA	  
N 

1 
DATA	  
METODO	  DI	  PAGAMENTO	  
METODO	  TRASPORTO	  
SCONTO	  
ACCONTO	  
…..	  
..	  
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MARCA	   MODELLO	   N.SERIE	   COSTO	  

OKI	   WS345	   4234324	   250,00	  

OKI	   WS345	   1546878	   250,00	  

LEXMARK	   T644	   3452356345	   190,00	  

COGNOME	   NOME	   C.FISCALE	   ……	  

CELENTANO	   MARIA	   CLFSDGDFG	  

LEZZI	   LUIGI	   DSFSDFDS	  

VERDI	   MARCO	   FDSGSFGFD	  

NOME	   DESCRIZIONE	   REQUISITO	  

CORRIERE	   Trasporto	  su	  
ruote	  max	  
150	  km	  

Spedizione	  di	  
pacchi	  fino	  a	  
50kg	  

ROTAIE	   Trasporto	  su	  
rotaie	  min	  5	  
tonnellate	  

Spedizione	  di	  
conteiner	  da	  1	  
a	  5	  tonnellate	  
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TIPO	  FOTOCOPIATORE	  

CLIENTE	  

MARCA	  
MODELLO	  
ANNO	  PRODUZIONE	  
COSTO	  
N.PEZZI	  DISPONIBILI	  
..	  

COGNOME	  
NOME	  
C.FISCALE	  
TEL	  
RESIDENZA	  
P.IVA	  
EMAIL	  
…	  
..	  

ACQUISTA	  
N 

N 
DATA	  
METODO	  DI	  PAGAMENTO	  
METODO	  TRASPORTO	  
SCONTO	  
ACCONTO	  
N.PEZZI	  
..	  

FOTOCOPIATORE	  

N.SERIE	  

APPARTIENE	  

N 

1 

N 
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MARCA	   MODELLO	   PEZZI	   COSTO	  CA	  

OKI	   WS345	   2	   250,00	  

OKI	   QQ123	   5	   578,00	  

LEXMARK	   T644	   25	   190,00	  

COGNOME	   NOME	   C.FISCALE	   ……	  

CELENTANO	   MARIA	   CLFSDGDFG	  

LEZZI	   LUIGI	   DSFSDFDS	  

VERDI	   MARCO	   FDSGSFGFD	  

NOME	   DESCRIZIONE	   REQUISITO	  

CORRIERE	   Trasporto	  su	  
ruote	  max	  
150	  km	  

Spedizione	  di	  
pacchi	  fino	  a	  
50kg	  

ROTAIE	   Trasporto	  su	  
rotaie	  min	  5	  
tonnellate	  

Spedizione	  di	  
conteiner	  da	  1	  
a	  5	  tonnellate	  


